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H 33.RAKENTEIDEN PINTAKASITTELY

33.1 Yleista

Erilaisten pinnoitus- ja rappauskasittelyjen pohjana si-

porex on muita kiviaineksia vastaava materiaali.

Kasittelyja valittaessa on aina otettava huomioon
my0s rakenteen kuivumistarpeen ja myothemman kos-
teusteknisen toimimisen pinnoille asettamat vaatimuk-
set.

Jos siporex-rakenne pinnoitetaan valittbmasti asen-
tamisen jalkeen, varmistetaan sen kosteustila tarvitta-
essa ottamalla nayte pinnoitettavasta alueesta.

Lisdksi on muistettava seuraavat seikat:

— Haluttu ulkoseinan pintastruktuuri. Eri siporex-ma-
teriaalien ja pintakasittelyjen yhdistelmat jattavat sei-
napinnan muodot eri tavoin ndkyviin. (kts. 33.3.1.)

— Suojaustarve. Ulkopuolisen suojaustarpeen lisaksi si-
sapuolinen kayttd saattaa asettaa erityisvaatimuksia,
esim. pinta on suojattava vahingollisia kemikaaleja
vastaan. Samoin tilojen kaytto saattaa edellyttada sei-
na- ja kattopinnoilta pestavyytta.

— Vahvistustarve. Esimerkiksi rappauksen on lujitetta-
va mekaaniselle rasitukselle altista ulkokuorta.

33.2 Siporex-pinnan viimeistely

Harkko- ja elementtipintoihin tulleet lohkeamat korja-
taan ennen pinnoituskasittelya parhaiten siporex-paik-
kausmassalla. Pieniin kolhuihin riittaa yksi tayttokerta,
syvemmat kolot kasvatetaan tdyteen useana kerrok-
sena. Suuremmat sisdpuoliset oikaisut ja taytot voidaan
tehda esim. tiilitasoitteella tai kipsilla. Seinaa voidaan
oikaisutdyton lisaksi myds hioa, jolloin usein saadaan
minimoiduksi tdyttdmateriaalin menekki. Paikkaus ei saa

Ohutpinnoite (EH)
! ‘ #— 0,5-1 mm
L a
| |
2-kerrosrappaus
1-4 mm
4-8 mm

ti)

|
|
‘ (kuitulaas-
|
|
\

sitoa kuivasaumoin ladottuja siporex-vaakaelementte-
ja toisiinsa eika siporex-rakenteita muihin rakenneosiin,
esim. sokkeliin.

33.3 Massiiviseinien ulkopinnat

Siporexissa kaytetyn ulkopuolen pinnoitteen on riitta-
van hyvin estettdva sadevettd tunkeutumasta raken-
teeseen ja sallittava rakennusaikaisen kosteuden ja
imeytyneen sadeveden seka sisdpuolelta tulevan kos-
teuden tehokas poistuminen ulkoilmaan. Muita tarvit-
tavia ominaisuuksia ovat mm. sdankestévyys, varien pi-
tavyys, hyva tartunta, UV-sateilyn- ja otsoninkestavyys,
mekaaninen pysyvyys jne.

Pinnoituksen ajankohtaa harkittaessa on syyté ottaa
huomioon esimerkiksi vuodenajan vaikutus seka sei-
nan ja pinnoitteen tyyppi. Kun siporexin keskinmaarai-
nen kosteus pinnasta 50 mm syvyyteen on alle 15 pai-
no-%, ei siind enaa tapahdu kapillaarista veden liikku-
mista, joka saattaisi esim. heikentaa joidenkin pinnoit-
teiden tartuntaa.

Rakennusajan kosteuden poistumisen nopeuttami-
seksi on hyva antaa rakenteen kuivua mahdollisimman
pitkdan ennen pinnoitusta, mikali esim. tydmaan aika-
taulu ja vuodenaika antavat siihen mahdollisuuden.

33.3.1 Harkkoseinat

Harkkoseinien tavallisin ulkopuolinen pinnoitus on kak-
sikerroksinen kuitulaastirappaus tai verkolla varustettu
kolmikerrosrappaus. Nama molemmat rappaustyypit
peittavat seinan harkkokuvion ja epatasaisuudet naky-
vista. Myos huokoistetut, usein kuituvahvistetut rappa-
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Esitetyt kerrospaksuudet ovat ohjeellisia. Lopulliset paksuudet rappausmateriaalin toimittajan suositusten mukaisesti.

Kuva H1. Ulkopinnoitetyyppejd.




usmateriaalit ovat viime aikoina yleistyneet. Rappauk-
sen uloin kerros voi olla tasaiseksi hierretty tai se voi
olla haluttuun karkeusasteeseen ruiskutettu karhea pin-
ta. Ulkopinnan vérivaihtoehtoja on eri valmistajilla run-
saasti.

Harkkoseinassa voidaan kayttdad myds ohuita pin-
noitetyyppeja sellaisenaan, jolloin harkkojen saumat ja
seinan epatasaisuudet voidaan havaita pinnoitteen lapi.
Mikali harkkojen saumat halutaan korostetusti naky-
viin, viistetdan harkkojen kulmat tydpaikalla ennen ohut-
saumamuurausta. Viistetyt harkkosaumat vaativat sei-
nan ulkopinnalta erityista tarkkuutta ja suoruutta, jotta
saumaviisteet saadaan tasasuuruisiksi.

33.3.2 Elementtiseinat

Siporex-elementtiseinien ulkopuoliseen pinnoittami-
seen suositellaan ns. ohutpinnoitteita tai ohutrappauk-
sia, jotka muodostavat muutaman millimetrin paksui-
sen, suojaavan ja riittavasti sulkevan pinnan. Riittavan
karkearakeinen pinnoite peittaa tehokkaasti myds mah-
dolliset paikkausjaljet.

Ohutpinnoitteita valmistavat ja tuovat maahan useat
alan yrittdjat. Useimmista pinnoitetyypeista on saata-
vana eri karkeusasteita ja laaja varivalikoima. Siporex-
elementtien pinnoitukseen sopivimpia ovat yleensa pin-
noitesarjan karkeat ja keskikarkeat tuotteet. Pinnoitteen
ominaisuuksien parantamiseksi liittyy tydhon usein poh-
justuskasittely saman pinnoitteen hienojakoisella tyy-
pilla tai erilliselld pohjusteliuoksella.

Pinnoitteiden vedenimu- ja hdyrynlapaisyominai-
suuksille ei Suomessa ole maaritelty tarkkoja teknisia
rajoja. Tuotteita voidaan tarvittaessa vertailla esim. sak-
salaisissa normeissa maaritellyilla kokeilla. Naiden nor-
mien mukaan saa siporex-alustalle tehdyn pinnoitteen
vesihoyryn lapaisevyyttd kuvaava lapaisevyydeltdan
samanlaisen ilmakerroksen paksuusarvo Sd olla kor-
keintaan 2 metria ja vedenimukyvysta laskettu veden-
imukerroin W ei saa ylittda arvoa 0,5 kg/m?h°5. Liséksi
saatujen kertoimien tulolle on asetettu raja-arvo: W x
Sd 0,2 kg/mh©5,

Useimmilla hyvia kokemuksia antaneilla pinnoitteil-
la W-arvot ovat alueella 0,05-0,20 ja Sd-arvot 0,15-0,60.

Ohutpinnoitteen toimittajalta on syyta varmistaa, etta
pinnoitteen kosteustekniset ominaisuudet sopivat ni-
menomaan kayttdon siporexin yhteydessa. Toimittajan
antamia ohjeita maarien ja kasittelykertojen suhteen
kannattaa noudattaa, koska niistd poikkeaminen saat-
taa vaikuttaa olennaisesti pinnoitteen ominaisuuksiin.

Keskikarkea ja karkea pinnoitus tehdaan yleensa ruis-
kutydna. Elementtien valisten pitkittdissaumojen vesi-
tiilviyden varmistamiseksi tiivistetddn saumojen pohjat
ennen ruiskupinnoitusta sivellintyéna saman pinnoitus-
aineen hienojakoista tyyppia kayttaen.

Huom! Pinnoitetta ei saa ruiskuttaa yli vaakaelement-
tien puskusauman elastisen kittauksen tai vastaavien
joustaviksi tarkoitettujen saumojen.

33.4 Massiiviseinien sisdpuoliset
pintakasittelyt

33.4.1 Harkkoseinien sisdpinnat asuinra-
kennuksissa

Maalattavat ja tapetoitavat pinnat

Pintakasittelyssa voidaan kayttad normaaleja kiviaines-

pohijalle tarkoitettuja tasoitus- ja paallystemateriaaleja.

Huolellisesti asennetun harkko- tai laattaseinan esi-
kasittelyksi maalausta tai tapetointia varten riittda yleen-
sa:

— maalattaville pinnoille osittain tasoitus ja ylitasoitus
kahdesti

— tapettipinnoille riittdd useimmiten osittain tasoitus ja
ylitasoitus.

TasoitetyOn jalkeen avataan joustaviksi suunnitellut
litoslinjat leikkaamalla tasoitteeseen tarvittavat varjo-
saumat tai urat elastista kittausta varten. Tallaisia ovat
esimerkiksi seinén ja katon liitokset seké véliseinien ja
ulkoseinan liitokset. Ulkoseinien sisapinnan tasoite
katkaistaan varjosaumalla myds pitkin nurkkalinjaa ra-
kennuksen nurkissa.

— Maalattavissa tai normaalisti tapetoitavissa valisei-
nissd kaytetddn ensimmaisen ja toisen tasoiteker-
roksen valiin levitettavaa pintavahvistuskangasta.
Mikali maalattavissa pinnoissa kdytetadn lasikuitu-
kangasta tai lasikuituhuopaa, voidaan pintavahvis-
tuskangas jattaa pois.

Sisaseinien ulkokulmat ja oviaukon kulmat vahviste-
taan metallisilla kulmalistoilla.

Laatoitus

Kaakelointi ja keraamiset laatat kiinnitetdan esim. nor-
maaleissa WC- tiloissa kasittelemattomalle Siporex-pin-
nalle laattalaastilla.

Pesuhuoneissa ja vastaavissa kosteissa tiloissa, joi-
hin vaaditaan vedeneristys, kdytetdan tutkittuja, sipo-
rexin kanssa toimivia vedeneristyssivelyja, joilla on ser-
tifiointi (VTT n:0 123/01). Laatoitettujen seinien nurk-
kaliitokset sekd seinan ja lattian liitokset saumataan
elastisella kitilla.

Panelointi ja levypinnat

Panelointi tai pinnoituslevyt naulataan johteisiin, jotka
on esim. paisuntatulppien avulla kiinnitetty siporexiin.
Rakennusajan kosteutta sisaltavia siporex-seinia pane-
loitaessa on muistettava, etta varsinkin kuivattuun puu-
tavaraan voi syntya muodonmuutoksia. Tarvittaessa voi-
daan paneelin taakse asentaa kosteussuoja, jolloin
valitilan riittdvasta tuulettumisesta on huolehdittava.
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33.4.2 Elementtiseinat

Elementtiulkoseinien sisdapuolinen pinnoitus
Hallirakennuksissa kevytbetoniulkoseinien sisapuolinen
pinnoitustarve riippuu ldhinnd kayttooloista. Kuivissa
varasto- yms. tiloissa jatetdan pinnat useimmiten kasit-
telemattd, jolloin saadaan rauhallinen akustoiva pinta.
Ulkondkdosyista voidaan kayttada erilaisia kiviainespin-
noille soveltuvia maalauksia yksinkertaisimmista latek-
seista lahtien. Sisailman kosteus, kemialliset rasitukset,
pestavyys- ja hygieniavaatimukset yms. seikat maaraa-
vat vaativampien pintakasittelyjen tarpeen.

Kuivat tilat

Normaaleissa kuivissa varasto- ja teollisuustiloissa ja-
tetdan ulkoseinan sisapinta usein pinnoittamatta. Tal-
16in karkaistun kevytbetonin rakennusaikainen kosteus
voi tehokkaasti kuivua myds sisatiloihin péin. Seinan
kuivumisen jalkeen sen lapi kulkeutuvan vesihdyryn ai-
heuttama ulkopinnan rasitus on huomattavasti kuivu-
misvaihetta vahaisempi.

Mahdollisesti kdytettavat sisdpinnan maalit voivat olla
esim. puolihimmeita latekseja, elleivat esim. mekaani-
set rasitukset vaadi muunlaisia pintoja. Korkeampaa
standardia edellyttavissa tiloissa pinnoitukset tehdaan
haluttuun tasoon.

Kosteat tilat ja muut erikoisolosuhteet.

Tiloissa, joissa jatkuvasti on korkea suhteellinen kos-
teus, ulkoseinien sisdpinnat on saatava riittavan hoyry-
tiiviiksi, jotta seindan ei tunkeudu liian suuria kosteus-
maarid. Mekaaninen kestavyys ja mahdolliset kemialli-
set pinnoitteeseen ja seindmateriaaliin kohdistuvat ra-
situkset on myos otettava huomioon.

Useimmilla maaleilla antaa esimerkiksi kaksi kéasit-
telykertaa sellaisenaan riittdvan tiiviin tuloksen. Pinta
voidaan myo0s tasoittaa, jolloin maalin menekki saadaan
vahenemaan.

Kun on kyse pelkasta sisatilojen korkeasta kosteu-
desta, riittda, ettd seindan tunkeutuva vesihdyrymaara
pysyy kohtuullisena ulkopinnoitteen lapaisykykyyn néh-
den, kun otetaan huomioon myds seindan kohdistuva
saderasitus.

33.5 Katot ja vilipohjat

33.5.1 Tiivis ylapinta; esim. massiivikatot

Tiiviilla ylapuolisella pintakerroksella varustettujen kat-
tojen tai vélipohjien siporex-elementtien rakennekos-
teus paasee kuivumaan vain elementtien alapinnan
kautta. Tastd johtuen alapinnan ké&sittelyn on oltava
helposti vesihoyrya lapaiseva.

— Tehdas- ja hallirakennusten katon alapinta jatetaan
usein ilman pintakasittelya. Talloin pienet vérierot ja
paikkausjaljet saattavat jadda nakyviin. Yleisin hen-
gittavaksi tarkoitetun alapinnan maalauskasittely hal-
lirakennuksissa on himmea tai puolihimmea latex-
ruiskutus. Puolikiiltavat ja kiiltavat lateksit tai esim.
Oljymaalit ovat yleensa liian tiiviita.

— Asuinrakennuksissa ja esim. konttoritiloissa yleisin
katon pinnoite on tasoiteruiskutus, johon voidaan se-
koittaa n. 20 % lateksia halutun véarisdvyn saavutta-
miseksi.

Myds yldpinnastaan hoyrya lapaisemattomalla lisa-
eristykselld varustetut katot (kts. kappale 6.2) kasitel-
1aén alapinnastaan hoyrya lapaisevalla tavalla.

Kosteiden tilojen kohdalle tehdaan tiivis alaslasku,
joka tuuletetaan kuivalla ilmalla. My6s kuivissa tiloissa
on ehdottomasti huolehdittava siita, ettd esim. pane-
loinnin tai levytyksen taakse jaanyt siporex-elementti
paasee kuivumaan.

33.5.2 Tuulettuvat katot

Teollisuuden rakennukset

Ylapuolelta tuuletettu katto valitaan varsinkin hallira-
kennuksiin yleensa siksi, ettd sisailma vaatii sellaisen
kayttdmista. Katon alapintaan tehdaan talloin tiivis ker-
ros kdyttden esimerkiksi yksikomponenttisia alkydi-,
epoksiesteri-, syklokautsu- tai kloorikautsumaaleja tai
kaksikomponenttisia polyuretaani- tai epoksimaaleja.
Sopivalla maalauskasittelylla voidaan siporex-pinta ka-
sitelld kestdmaan kaytannollisesti katsoen millaisia si-
sadilman olosuhteita tahansa .

Yhtendisen maalipinnan aikaansaamiseksi voidaan
elementtien valisia saumoja tiivistda esim. elastisella
kitilla, umpisoluisella tiivistysnauhalla tai viisteen poh-
jan laastikasittelylla.

Mikali sisélld on tuuletustilaan ndhden ylipaine, on
tiiviyteen kiinnitettava erityistd huomiota.

Pientalot ja vastaavat rakennukset

Pientalojen normaalit yldpuoleltaan tuulettuvat ja mi-
neraalivillalla tai muilla huokoisilla materiaaleilla lisa-
eristetyt siporex-katot kuivuvat lisderisteen lavitse ylos-
pain. Tallaisen katon alapinta voidaan tarpeen mukaan
pinnoittaa my®s tiiviilla materiaaleilla, kun sisatiloissa
on kosteutta tai pintojen on esim. oltava helposti pes-
tavia.

Yhtenadisen tiiviin maalipinnan aikaansaamiseksi tay-
tetddn saumaviisteiden pohjat tarvittaessa esimerkiksi
tasoitteella tai akryylikitilla.

Yleisin pinnoite normaaleissa kuivissa asuintiloissa
on jo edella tiiviin yldpintaratkaisun yhteydessa mainit-
tu ruiskutasoite.




H 34. KIINNIKKEET JA KIINNITYKSET SIPOREXIIN

34.1 Yleista kiinnikkeista

Normaaleja kevytbetonille tarkoitettuja kiinnikkeita kdyt-
taen siporexiin kiinnittdminen on nopeaa ja helppoa.
Vetokuormitettavan naulan on oltava siporexille suun-
niteltu. Ruuveista toimivat parhaiten karkeakierteiset,
koko mitaltaan kierteitetyt tyypit. Kiinnikkeiden pito voi
perustua myos kiinnikkeen laajenemiseen, kiinnikkees-
ta ulos tunkeutuviin tartukkeisiin tai liimaus- tai valu-
tartuntaan.

Kiinnikkeita kdytettdessa kannattaa valita tarvittavaa
minimikokoa hieman suurempi tyyppi, jolloin lujuus voi
kasvaa moninkertaiseksi ja taten myds tydvirhevaara
vahenee, eika kiinnittamisen kokonaiskustannus yleen-
sa paljoakaan kasva. Joidenkin muovi- tai kumiosia si-
saltavien kiinnikkeiden vanhenemis- ja kutistumisomi-
naisuudet saattavat vaikuttaa kiinnitysten pitkaaikais-
lujuuteen. Esimerkiksi normaalia korkeammat lampoti-
lat (valaisimien kiinnitys!) saattavat nopeuttaa vanhe-
nemisilmiota. Tarvittaessa on tiedot ominaisuuksista
syyta varmistaa kiinnikkeiden toimittajilta.

Paloturvallisuus on myds muistettava kiinnikkeita va-
littaessa. Esim. raskaat lapimenevat kiinnikkeet saatta-
vat palotilanteessa johtaa lamp6a. Samoin esim. muo-
vitulppien kayttd kattoon kiinnitettdessa ei anna var-
minta mahdollista tulosta, jos ripustusten pysyvyys
palotilanteessa on tarkeaa.

34.2 Kiinnikkeiden
korroosionkestavyys

Kiinnikkeiden tulee olla riittdvan korroosionkestavia. Si-
porex itsessaan ei ole aggressiivista, mutta kosteus ja
ilman happi voivat varsin vapaasti liikkua huokoisessa
materiaalissa ja aiheuttaa korroosiota. Tassa mielessa
rasitetuimpia ovat ulkoseinien ulkopintoihin ja kylmiin ra-
kenteisiin tehtavat kiinnitykset, joissa varsinkin suoraan
siporexiin kiinnitettdvien naulojen ja ruuvien tulee olla kor-
roosion kestavia, esimerkiksi vahvasti kuumasinkittyja tai
syOpymatontd materiaalia. Normaaleissa kuivissa siséati-
loissa voidaan yleensa turvallisesti kdyttaa tavallisia sisa-
kayttoon tarkoitettuja kiinnikkeitd, kuitenkin suoraan si-
porexiin kiinnittyviin nauloihin ja ruuveihin suositellaan va-
hintadn sahkosinkityksen tasoista kasittelya.

34.3 Siporexin tiheysluokan vaikutus
kiinnityksen lujuuteen

Siporex-materiaalia valmistetaan kayttokohteesta riip-
puen useita kuivatiheystyyppeja; 400 kg/m3, 450 kg/
m3, 500 kg/m? ja 600 kg/m3. Siporexin tiheys vaikut-
taa voimakkaasti varsinkin kiinnikkeiden vetolujuuteen.
Valmistajat ja maahantuojat ilmoittavat kiinnikkeilleen
sallittujen kuormitusten yhteydessa myos niihin liitty-
van kevytbetonin tiheysluokan, usein myds kuormituk-
set eri tiheysluokittain.

H4

Valitse kiinnikkeille sallittavat lujuusarvot oikean kuiva-
tiheyden mukaisista taulukoista! Siporexin kuivatihey-
den muuttuessa valillda 400-500 kg/m? kiinnityksen
vetolujuus voi jo muuttua 2-3 -kertaiseksi. Pidon muu-
tokset vaihtelevat kiinniketyypeittdin, joten oikeat ar-

vot on varmistettava kiinnikkeen toimittajilta.

34.4 Erilaiset kuormitustyypit

Yleensa kiinnityksia rasittavat selvapiirteiset,

helposti

maaritettavat kuormitukset kuten kiinnitettavan esineen
paino, mutta yllattaviakin rasituksia saattavat aiheuttaa
esim. pitkien putkistojen ldampadliikkeet, kiinnitysalustan
taipumat kuormitusten vaihteluista johtuen (lumikuor-
ma katoilla) ja muut vastaavat seikat. Mikali esimerkik-
si putkilinja olisi ripustettu katon paakannattajiin ja si-
porex-massiivikaton jannevalin keskelle, pyrkisi kiinni-
tys siporexiin palkissa olevaan kiinnityskohtaan verrat-
tuna lilkkkumaan lumikuormasta alaspéin ja auringon-
sateilyn lammittdaessa kattoa myds normaaliasennos-
taan ylospain. Linjan kiinnitys siporex-elementtien nel-
jannespisteisiin antaa tukien keskinaisen liikkumisen
suhteen paljon turvallisemman ratkaisun. Ratkaisu
eimerkiksi ripustettavan putkiston omiin lampadliikkei-
siin ovat mm. riittavan pitkat putkien ripustimet.

34.5 Dynaamiset kuormitukset

Dynaamiset kuormitukset on yleensa otettava huo-
mioon lisdamalla kiinnityksen varmuutta useammilla/
suuremmilla kiinniketyypeilld. Samoin on harkittava,
minka tyyppisia kiinnikkeitd voidaan kayttaa. Esim. jat-
kuvaa varinaa aiheuttavat raskaat koneripustukset kat-
toon saattavat vaatia lapipulttauksen ja kattoelementin

ylapuoliset riittdvan suuret aluslevyt.

34.6 Usean kiinnikkeen ryhma

Kaytettdessa kiinnikkeita usean kappaleen ryhmana on
pyrittdva jakamaan kuormitus tasaisesti eri kiinnikkeil-
le esim. sopivan valilevyn avulla. Kiinnikkeiden keski-
naisen etaisyyden on myds oltava riittava, jotta niille
ilmoitettuja kuormituksia voidaan kayttda. Useimmat
kiinnikkeiden toimittajat ilmoittavat minimietdisyyden

teknisissa tiedotteissaan.

34.7 Erdiden kiinnitysten
kapasiteetteja

Tassa tietoja kiinnikkeistd, joiden kapasiteettitietoja ei

esiinny toimittajien teknisesséa aineistossa:

Alumiinileikkonaula

Nauloja on saatavissa lkaalisten siporex-tehtaalta. Nau-
lan hyva vetotartunta perustuu sen kiilamaiseen muo-
toon. Kiinnitettdessa esim. koolauksia on varottava ta-
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rinalld irroittamasta jo kiinni lyotyja nauloja. Ristikkain
lyddyt naulaparit antavat melko hyvan varmistuksen
pitk&aikaiskiinnityksiin.

Hairiintymattomille naulauksille voidaan arvioida tau-
lukon H1 mukaisia sallittuja kapasiteetteja.

Terastapin, esim. kierretangon valukiinnitys
Kiinnityksen lujuus riippuu teréksen ja valureidn mitoista
seka siporexin tiheysluokasta. Valussa kdytetaan esim.
100/450 sementtilaastia.

Valumassa ei saa kutistua liiaksi. Valureikd on puhdis-
tettava huolellisesti. Taulukon H2 kapasiteetit ovat sal-
littuja arvoja, varmuus vahintaan 2,5.

34.8 Esimerkkeja eri kiinnitystapauk-
sista ja niihin soveltuvista kiinnikkeista

Seindkoolaukset

Pitka paisuntatulppa, esim. karmitulppa, Hema-naula,
Turbo-Fast-naula, Alumiinileikkonaula.

Kiinnitykset 600-900 mm:n valein, kiinnityssyvyys va-
hintaan 80 mm.

Kattokoolaukset

Pitka paisuntatulppa, esim. karmitulppa, Hema-naula.
Kiinnitykset 600-900 mm:n valein, kiinnityssyvyys va-
hintaan 80 mm.

Lautaverhouksen koolaus mineraalivillan paalle
Naulausvalike + pitka paisuntatulppa, esim. karmitulp-
pa.

Kiinnitykset 600-900 mm:n valein, kiinnityssyvyys va-
hintaan 80 mm.

Ulko-ovien puukarmit

Nailontulpat + saadettavat karmiruuvit, kumiset paisun-
tatulpat.

Tiivistys mineraalivillalla, kiinnityssyvyys vahintaan 80
mm.

Parveke-, varasto- ym. ovien karmit

Karmitulpat.

Kiinnityssyvyys vahintaan 80 mm, tiivistys polyuretaa-
nivaahdolla tai villalla.

Palo-ovien karmit, teraskarmit

Hema-naula, karmitulppa, injektiohartsi tai valu + kier-
retanko, valukiinnitys.

Tiivistys laastilla tai palamattomalla mineraalivillalla.

Ikkunankarmit

Karmitulpat.

Tiivistys polyuretaanivaahdolla tai mineraalivillalla, kiin-
nityssyvyys vahintdan 80 mm.

Keittiokalusteet

Pitkat paisuntatulpat, esim. karmitulpat, karkeakiertei-
set kevytbetonitulpat.

Kiinnityssyvyys vahintdan 80 mm. 68 mm:n seindan
kierretanko + injektiohartsi tai lapipulttaus.

Pesualtaat

Kierretanko + injektiohartsi, pitkat paisuntatulpat.
Kiinnityssyvyys vahintdan 80 mm. 68 mm:n seinaan
injektiohartsi + kierretanko tai lapipulttaus.

Patterit
Kevytbetonitulpat.

Taulukko HI
Leikkonaulojen kapasiteetteja
Naula, pituus mm | Lyontisyv. mm | Kiinnitetyn paksuus mm Sallittu kuormitus N eri tiheysluokissa
400 kg/m?® 450 kg/m® | 500 kg/m®
veto/leikkaus | veto/leikkaus | veto/leikkaus
100 75 25 -/150 50/180 100/240
100 100 0 -/220 50/250 100/300
125 100 25 40/220 60/270 110/320
150 125 25 70/290 110/330 150/400

Taulukko H2
Valutappien kapasiteetteja

Reikd, halk. mm | Syvyys mm | Terds mm Sallittu kuormitus kN eri tiheysluokissa Minimi reuna-
ja c/c- etéisyys
400 kg/m?® 450 kg/m® | 500 kg/m?® | kuormatyypeitt.
veto/leikkaus | veto/leikkaus | veto/leikkaus | veto/leikkaus
30 150 10 0,7/1,0 0,7/1,0 0,7/1,0 75/150
50 170 10 1,5/1,5 1,5/1,5 1,5/1,5 150/200
50 270 12 3,5/1,7 4,5/1,7 5,5/1,7 150/200




Listat
Naulatulpat, listatulpat, ohuet sinkityt naulat ristiin.

Verhotangot, peilit, hyllyt
Paisuntatulpat.

Taulut ym. kevyet kiinnitykset
Nailontulpat, naulatulpat, listatulpat, karkeakierteiset
ruuvit, sinkityt naulat, taulukoukut.

Palotikkaat
Injektiohartsi + kierretanko, poraus + valu + kierretan-
ko.

Rannien sybdksytorvet
Karkeakierteinen kevytbetonitulppa + laippatappi.

Raskaat kiinnitykset kattoon: kattokruunut, keinut,
baarikeittion kaapistot ym.

Injektiohartsi + kierretanko, kiinnityssyvyys vahintaan
110 mm, lapipulttaus.

Kiinnikkeiden kuormitusarvot 16ytyvat kiinniketoimitta-
jien esitteista.

34.9 Kiinnikkeiden toimittajia
— Hilti (Suomi) Oy, Helsinki

— Sormat Qy, Helsinki
— Vipmek Oy, Helsinki
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35.TYOMAAVAIHEESSA MUISTETTAVIA

SEIKKOJA

35.1 Materiaalin toimitukset,
kuljetus ja varastointi

Materiaalien tilaus tydmaalle on pyrittava aina suoritta-
maan alun perin laaditun toimitusjarjestyksen mukai-
sesti. Elementit on tehtaalla varastoitu sité noudatta-
en, ja poikkeava jarjestys voi aiheuttaa lisakasittelyn
myo6ta kustannuksia ja materiaalin ylimaaraista kolhiin-
tumista.

— Kuljetuksessa materiaali ei saa liikkua siten, etta se
vahingoittuu. Lasti on myds suojattava sateelta ja li-
kaantumiselta matkan aikana.

— Hyvalla tydmaasuunnittelulla saatetaan elementtien
valivarastointi usein valttaa kokonaan; asennus ta-
pahtuu parhaimmillaan suoraan kuormasta kohtee-
seen. Mikali valivarastointia tarvitaan, on elementti-
en alustan oltava suora ja tukeva. Elementtinippu-
jen véliin on asetettava riittavan leveat valipuut sa-
maan linjaan alemman kannatuksen kanssa.

— Nostot ja liikuttelu on suoritettava asianmukaisin tur-
vallisin vélinein, jotka eivat mydskaan vahingoita ele-
mentteja.

— My0s harkot kannattaa mahdollisuuksien mukaan
purkaa kuormasta suoraan rakennettavan seinan vie-
reen, jolloin vélivarastointia ei tarvita. Tall6in on var-
mistettava, ettd esim. holveja ei talla varastoinnilla
ylikuormiteta.

— Ehjana sailyva, paikkauksia tarvitsematon materiaali
saa varovaisemman kasittelyn myo®s seuraavien ty6-
jaksojen aikana.

— Suojaus lisdkostumista vastaan on aina kannattavaa.

35.2 Siporex-rakenneosien
asentaminen

— Tarkoituksenmukaisten asennusvalineiden kaytto sai-
lytta@ materiaalin ehjang, turhia paikkauksia raken-
teissa kannattaa valttaa.

— Harkitsematon valivarastointi saattaa johtaa raken-
teiden ylikuormittamiseen, josta aaritapauksissa seu-
raa vaurioita.
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35.3 Tydmaanaikainen lammitys ja
kuivaus

Alkukuivatuksen aikana rakenteet luovuttavat sisalta-
maansa kosteutta suhteellisen nopeasti, joten riittava
tuuletus rakenteiden kuivumisen ehdoton edellytys.
LaAmmityksen tehosta ja ulkoilmasta riippuen sisdilma
VOi sitoa itseensa 3-10 g vettad kuutiometria kohti. Mi-
kali ilma ei vaihdu, vesihdyry kyllastaa sen nopeasti, ja
taman jalkeen vesihdyry vain pyrkii diffuusioitumaan
ulkoseiniin ja kondensoitumaan ikkunapintoihin. Raken-
teiden kuivuminen riippuu siis ratkaisevasti tuuletuk-
sen maarasta. Toinen kuivaamismahdollisuus on kos-
teuden poistaminen sisdilmasta koneellisesti, jolloin
tuuletusta taas on valtettava.

35.4 Suojaustoimet tyon keskeytyessa

Varsinkin pientalojen rakennusrytmi saattaa joskus olla
sellainen, ettad tyot keskeytetdan talviajaksi, tai raken-
tamiseen tulee muita pitkid taukoja. Talldin valmiiksi
saatu vesikatto suojaisi runkoa huomattavasti parem-
min kuin tilapdisrakennelmat, joihin usein ilmestyy yl-
|attavid vuotokonhtia.

Rakennuksen pelkka kevytbetonirunko tai kellariosa
saatetaan jattaa taysin kylmana odottamaan tyon jat-
kumista. Talléin on luonnollisesti huolehdittava siita, etta
routiminen ei paase vaurioittamaan perustuksia kylmi-
en sisdrakenteiden ja ehka vield avoimien sokkelin ym-
parysten kautta, seka suojattava rakenteet sateelta, mi-
kéli katto ei ole kunnossa. Joskus unohtuva térke seik-
ka on riittdva tuuletus. Tama on entistakin tarkeampi,
jos lattiarakenteet eivat vield sulje maapohjaa. Raken-
teiden suojaamana tai tilapaislammityksen avulla se
sdilyy sulana ehka koko talven, ja tuuletuksen puuttu-
essa siitd nouseva vesihdyry tiivistyy suoraan viileisiin
kevytbetonirakenteisiin tai vasta katon suojapressuihin
ja tippuu niista kattolaattoihin. Tallaisessa tapauksessa
maapohja olisi ehdottomasti peitettava esimerkiksi ke-
vytpeitteelld. Sama koskee rydmintatilallista alapohjaa,
eristdvd muovi on levitettdvd maanpintaan jo ennen
alapohjaelementtien asennusta eikd rakennuksen vii-
meistelyvaiheessa.




	RAKENTEIDEN PINTAKÄSITTELY
	Yleistä
	Siporex-pinnan viimeistely
	Massiiviseinien ulkopinnat
	Harkkoseinät
	Elementtiseinät

	Katot ja välipohjat
	Tiivis yläpinta; esim. massiivikatot
	Tuulettuvat katot


	KIINNIKKEET JA KIINNITYKSET SIPOREXIIN
	Yleistä kiinnikkeistä
	Kiinnikkeiden korroosionkestävyys
	Siporexin tiheysluokan vaikutus kiinnityksen lujuuteen
	Erilaiset kuormitustyypit
	Dynaamiset kuormitukset
	Usean kiinnikkeen ryhmä
	Eräiden kiinnitysten kapasiteetteja
	Taulukko H1
	Taulukko H2

	Esimerkkejä eri kiinnitystapauksista ja niihin soveltuvista kiinnikkeistä
	Kiinnikkeiden toimittajia

	TYÖMAAVAIHEESSA MUISTETTAVIA SEIKKOJA
	Materiaalin toimitukset, kuljetus ja varastointi
	Siporex-rakenneosien asentaminen
	Työmaanaikainen lämmitys ja kuivaus
	Suojaustoimet työn keskeytyessä


